ZASADY DYPLOMOWANIA
NA KIERUNKU MECHATRONIKA | INFORMATYKA

. Wymagania ogolne potwierdzagce efekty ksztatlcenia w zakresie wiedzy,

umiejetnosci i kompetencji spotecznych

Zasady dyplomowania na kierunku mechatronika i informatyka spetniajg wymagania procedury
dyplomowania obowigzujgcej na Wydziale Matematyki, Fizyki i Techniki UKW.

Procedura dyplomowania zawiera m.in. ocene i potwierdzenie kompetencji w obszarze wiedzy,
umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych.

Wiedza jest potwierdzona poprzez:
e opracowanie czesci teoretycznej i praktycznej pracy dyplomowej,
¢ zdanie egzaminu dyplomowego w postaci odpowiedzi na trzy pytania z listy zagadnien,
¢ uzyskane w toku studidw oceny czgstkowe z przedmiotéw realizowanych w formie
wykfadu.

Umiejetnosci sg potwierdzone poprzez:
e opracowanie czesci praktycznej pracy dyplomowej,
¢ uzyskane w toku studidéw oceny zaliczeniowe z zaje¢ praktycznych realizowanych w formie
¢wiczen, laboratoridéw i projektow.
Kompetencje spoteczne sg potwierdzone poprzez:
e opracowanie pracy dyplomowej (w przypadku prac zespotowych),
¢ uzyskane w toku studidw oceny zaliczeniowe z zajec praktycznych realizowanych
zespotowo w formie ¢wiczen, laboratoridow i projektéw.

Procedury szczegdétowe i wymagania realizacji pracygpplomowych

Wymagania dotyczace prac dyplomowych
Zafacznik 1

Procedura zatwierdzania tematu pracy
Zafacznik 2

Zalecany format pracy
Zafacznik 3

Procedura i przebieg obrony pracy dyplomowej
Zafacznik 4

Pytania na egzamin dyplomowy
Zafacznik 5. Mechatronika. Egzamin inzynierski.
Zafacznik 6. Mechatronika. Egzamin magisterski.
Zafacznik 7. Informatyka. Egzamin inzynierski.



Zafacznik 1

Wymagania dla prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich
na kierunku mechatronika i informatyka

Prace dyplomowe realizowane w ramach studiéw danego stopnia powinny odpowiadac
wymogom formalnym, merytorycznym i edytorskim.

Wymagania formalne

Wymagania formalne dotyczagce prac dyplomowych (inzynierskich i magisterskich) okreslajg
nastepujgce dokumenty:

1. aktualny regulamin studiéw dostepny na stronie:
www.ukw.edu.pl/strona/sprawy organizacyjne/regulamin_studiow,

2. aktualne zarzadzenie Rektora UKW w sprawie zasad sktadania i archiwizacji pisemnych
prac dyplomowych:
http://www.ukw.edu.pl/strona/sprawy organizacyjne/praca_dyplomowa,
regulujace m.in. ukfad pracy dyplomowej, wzér streszczenia pracy, oswiadczenie autora
oraz wyglad strony tytutowe;j,

3. szczegdétowe wymagania opublikowane na stronie IMIS UKW:
www.imis.ukw.edu.pl/jednostka/instytut mechaniki i informatyki stosowanej/zasady

Charakter pracy

Praca dyplomowa moze miec charakter: projektowy, praktyczny, eksperymentalny oraz opisowo-
analityczny.

Praca projektowa
powinna zawierac projekt koncepcyjny lub wykonawczy, obejmujacy m.in. zatozenia projektowe,
metody obliczeniowe lub symulacyjne i ich wyniki, a takze rysunki techniczne lub schematy.

Praca praktyczna
powinna dokumentowaé wykonanie zaprojektowanego urzadzenia, stanowiska badawczego lub
opracowanego oprogramowania wraz z instrukcjg wykonawczg i kodem zrédtowym.

Praca eksperymentalna
powinna szczegdtowo prezentowac¢ metodyke zrealizowanych badan i pomiarow lub symulacji
komputerowych oraz ich czgstkowe i korncowe wyniki, a takze ich analize i interpretacje.

Praca opisowo-analityczna
powinna by¢ pogtebionym opracowaniem na temat zgodny z kierunkiem studiéw, zawierajgcym
rzetelne studium i analize problematyki, opartym na literaturze naukowej i fachowej, zaréwno
polskiej jak i obcojezyczne;j.



Wymagania merytoryczne

Zakres merytoryczny prac dyplomowych powinien nawigzywac do efektéw ksztatcenia kluczowych
dla danego kierunku:
* informatyka: http://www.ukw.edu.pl/pobierzDokument.php?rid=1963, Zatgcznik Nr 4.6;
* mechatronika: http://www.ukw.edu.pl/pobierzDokument.php?rid=1963, Zatgcznik Nr 4.12;
* mechatronika, studia magisterskie uzupetniajgce:
http://www.ukw.edu.pl/pobierzDokument.php?rid=1963, Zatgcznik Nr 4.13;

Praca inzynierska

niezaleznie od jej charakteru powinna dokumentowaé praktyczng umiejetnosé¢ wykorzystania
zdobytej w trakcie studiow wiedzy. Moze w szczegdlnosci dotyczy¢:

¢ wykorzystania wtasciwych narzedzi projektowych i obliczeniowych,

* budowy prostych urzadzen,

e tworzenia aplikacji komputerowych,

e prowadzenia pomiardw lub eksperymentéw komputerowych,

e systematyzowania wiedzy o zagadnieniach praktycznych.

Praca magisterska

niezaleznie od jej charakteru powinna potwierdza¢ umiejetno$¢ samodzielnego rozwigzywania
probleméw technicznych oraz stawiania hipotez, ich krytycznej analizy i formutowania wnioskéw.
Moze w szczegdlnosci dotyczy¢:

e wykorzystania zaawansowanych narzedzi projektowych i obliczeniowych,

¢ poszukiwania nowych rozwigzan technicznych,

¢ budowy urzadzen,

e prowadzenia badan eksperymentalnych i stosowania metod diagnostycznych,

e studium literaturowego z zastosowaniem podejscia systemowego.

Praca dyplomowa moze by¢ realizowana indywidualnie lub zespotowo (forma zalecana). Prace
zespotowe powinny spetniaé nastepujgce zasady:
e zalecana liczebno$¢ zespotu to 2-3 studentéw. W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach
liczba ta moze by¢ wieksza.
¢ kazdy cztonek zespotu musi mie¢ znaczacy wktad wtasny w realizacje pracy.
e prace zespotowe majg jeden temat. Natomiast w spisie tresci, we wstepie lub pod
stosownymi fragmentami pracy nalezy sprecyzowac indywidualny wktad kazdego autora.
* kazdy cztonek zespotu niezaleznie sktada prace dyplomowa oraz zdaje egzamin dyplomowy.

Praca dyplomowa powinna spetniaé¢ ponadto nastepujgce wymagania:
* jasno sformutowany cel,
e precyzyjnie postawione zadanie i udokumentowanie jego rozwigzania,
¢ wykorzystywac zasady piSmiennictwa naukowego,
¢ wykorzystywac dotychczasowg wiedze zawartg w réznych zrdodtach.

Przygotowanie pracy dyplomowej powinno ksztattowac i pogtebiaé¢ umiejetnosci:
e postugiwania sie wiedzg nabytg w trakcie studiéw i jej wykorzystania do rozwigzania
postawionego zadania,
¢ samodzielnego poszukiwania i wtasciwego doboru materiatow zrédtowych,
* analizy i syntezy podstawowych probleméw teoretycznych i praktycznych,
e prowadzenia logicznego toku wywodu,

® postugiwania sie jasnym i precyzyjnym jezykiem.



Zafacznik 2

Zatwierdzanie tematu pracy

Zasady zatwierdzania tematéw prac dyplomowych wynikajg z Procedury dyplomowania na
Wydziale Matematyki, Fizyki i Techniki UKW zatwierdzonej przez Rade Wydziatu w dn. 4.03.2014 r.

1. Rada programowa kierunku przyjmuje propozycje tematow prac dyplomowych do akceptacji
oraz przekazuje je do Dyrektora Instytutu lub Z-cy Dyrektora Instytutu. Na studiach
pierwszego stopnia - nie pdzniej niz jeden semestr przed terminem ukornczenia studidw, a na
studiach drugiego stopnia - nie pdzniej niz na dwa semestry przed terminem ukonczenia
studiéw.

2. Moizliwe jest takze zaproponowanie tematu pracy przez studenta. Moze by¢ to takze praca
powstata w ramach studenckiego kota naukowego
e temat proponowany przez studenta, po akceptacji promotora, podlega zatwierdzeniu
przez rade programowa.

Studenci podejmujg decyzje o wyborze tematu pracy na poczatku szdstego semestru studidow
stopnia | i Il semestru stopnia Il poprzez ztozenie Karty pracy dyplomowej zawierajgcej temat pracy,
kréotkie omdwienie danych wyjsciowych i zadan szczegétowych. Karta jest akceptowana przez
promotora pracy.

Zafacznik 3

Zalecany format pracy

Zalecany format pracy zostat przedstawiony na przyktadzie opublikowanym na stronie IMIS:
Karta tematu, karta pracy oraz wzér pracy dyplomowej

Zafacznik 4

Procedura oraz przebieg obrony pracy

Zasady dyplomowania obowigzujgce na Wydziale Matematyki, Fizyki i Techniki UKW opublikowano
na stronie WMFIiT UKW.

Przebieg obronypracy dyplomowej obejmuje:
1. Krdtka (5-6 min.) prezentacja czesci praktycznej pracy (program komputerowy, projekt,
urzadzenie techniczne itp.).
2. Egzamin dyplomowy:

a. egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym; w przypadku oséb niepetnosprawnych
dopuszcza sie inng forme tego egzaminu,

b. zakres egzaminu dyplomowego obejmuje tresci programowe przedmiotéw
podstawowych i kierunkowych, ktére byty realizowane w ramach programéw nauczania
oraz planu studiéw na poszczegdlnych kierunkach studiow,

c. szczegdtowe zagadnienia na egzamin dyplomowy mogg zosta¢ udostepnione studentom
przed planowanym terminem obrony.



Zatgcznik 5

Zagadnienia na egzamin inzynierski z mechatroniki

Mechanika |

1.

e wN

Przedstawi¢ ogdlng charakterystyke sity, podziat sit ze wzgledu na charakter oddziatywania
ciat oraz ich definicje.

Podac definicje Srodka masy uktadu punktéw materialnych i oraz omoéwic jego sens fizyczny.
Scharakteryzowac gtdwne etapy rozwigzywania zadan ze statyki.

Omowic zjawisko tarcia, jego przyczyny, podac klasyfikacje oraz prawa tarcia.

Podac definicje oraz warunki rownowagi ptaskiego uktadu sit.

Mechanika Il

1.
2.
3.

© N A

Scharakteryzowac rzut ukosny punktu materialnego.

Scharakteryzowac jednostajnie przyspieszony ruch obrotowy ciata statego.

Podac definicje, podstawowe zaleznosci okreslajgce sktadowe styczng i normalng
przyspieszenia punktu oraz zilustrowac je graficznie.

Podac definicje chwilowego srodka obrotu, centroidy ruchome;j i nieruchome;j.

Omowic zasady dynamiki punktu materialnego Newtona.

Omowic podstawowe wielkosci charakteryzujgce energie mechaniczng oraz ich jednostki.
Omowic¢ zasade zachowania pedu uktadu punktdw materialnych oraz warunki jej stosowania.
Omowic podstawowe wielkosci charakteryzujgce drgania mechaniczne.

Mechanika ptynéw

1.

Nou,rwN

Podac definicje oraz wtasnosci gradientu pola skalarnego.

Wymieni¢ podstawowe prawa bilansu i omoéwic¢ jedno z nich.

Podac postac réownania Clapeyrona oraz omdwicé wystepujgce w nim wielkosci.

Omowic wzor Newtona dla naprezenia lepkiego w ptynie.

Omowic prawo Archimedesa oraz warunki ptywania ciat w cieczy.

Napisacé rownanie Bernouliego, omdéwicé wystepujgce w nim wielkos$ci oraz zastosowania.
Omowic¢ prawo Hagena-Poiseuille’a.

Uktady elektryczne i elektroniczne w mechatronice

1.
2.

oukw

Budowa mikrokontrolera, réznica miedzy mikrokontrolerem a mikroprocesorem.
Podtaczenie elementow peryferyjnych w systemie mikroprocesorowym (przyciski,
przekazniki, diody LED, wysSwietlacze siedmiosegmentowe).

Budowa ramki danych UART.

Przekaznik poétprzewodnikowy i elektromechaniczny, budowa i parametry.
Elementy zabezpieczajgce przed przepieciami oraz zwarciami.

Elementy przetaczajgce — zasada dziatania, charakterystyka i zastosowanie.

Napedy maszyn i urzadzen

1.
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Silnik asynchroniczny pradu przemiennego — mozliwosci zmiany kierunku obrotéw i predkosci
obrotowe;.

Silniki pragdu statego- sposéb zmiany kierunku obrotéw i predkosci obrotowej.

Silnik bezszczotkowy BLDC — budowa i zasada dziatania.

Silnik krokowy - budowa i zasada dziatania.

Na czym polega sterowanie mikro krokowe.

Sterowniki przemystowe

1.

Budowa sterownika przemystowego.

2. Jezyki programowania sterownikow przemystowych.
3. Podstawowe elementy jezyka drabinkowego.

4,

5. RS485 — charakterystyka.

RS232 — charakterystyka.



Mechatroniczne systemy sensoryczne

1.

NousrwN

Charakterystyka podstawowych czujnikow temperatury.

Czujniki piezoelektryczne — zasada dziatania i zastosowania.

Typy wyjs¢ czujnikdw przemystowych.

Budowa i zasada dziatania enkodera inkrementalnego i absolutnego.
Zasada dziatania oraz zastosowanie czujnikdow indukcyjnych.

Zasada dziatania oraz zastosowanie czujnikdw pojemnosciowych.
Czujniki tensometryczne — dziatanie i zastosowanie.

Zagadnienia z przedmiotu nauka o materiatach

1.
2.

©ooNOU AW

Podziat materiatow i materiatéw konstrukcyjnych,

Charakterystyczne wiasciwosci metali - rodzaje wigzan miedzyatomowych i
miedzyczasteczkowych, wady struktury krystalicznej,

Budowa stopdéw metali, uktady réwnowagi fazowej, np. zelazo-wegiel,

Stale — otrzymywanie i podziat,

Charakterystyka, rodzaje i efekty obrdbki cieplnej i cieplno — chemicznej stali,
Podziat metali niezelaznych i ich stopow,

Materiaty spiekane — metody, wady i zalety,

Rodzaje i budowa kompozytéw,

. Nanomateriaty, materiaty podatne, inteligentne i wielofunkcyjne,

10 Wiasciwosci mechaniczne materiatéw (sprezyste, plastyczne, zmeczeniowe, reologiczne,...),
11.WHtasciwosci cieplne, elektryczne i magnetyczne, optyczne, chemiczne,

12.Istota komputerowego wspomagania doboru materiatéw, kryteria doboru,

13.Rodzaje komputerowego wspomagania projektowania materiatow,

14.Klasyczne metody badan materiatéw (badania wtasciwosci mechanicznych, technologicznych

i strukturalnych),

15.Nieniszczgce metody badan materiatow.

Teoria mechanizmoéw i maszyn

1.

vk wnN

Ile stopni swobody posiadajg cztony tworzgce pary kinematyczne klasy 5?
Przegub kulisty to para kinematyczna, ktorej klasy?

Jaki tancuch kinematyczny nazywamy otwartym?

Jakg posta¢ ma wzdr na ruchliwos¢ teoretyczng mechanizmu ptaskiego?
Jaki ruch wykonuje tgcznik mechanizmu korbowo-suwakowego?

Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich

1.
2. Wyjasnij pojecie ,projektowanie wspdtbiezne” (Concurrent Engineering)

3.

4. Dlaczego zaawansowane systemy komputerowego wspomagania projektowania zawierajg

Woyjasnij znaczenie akronimu: CAD/CAM/CAE.
Co oznacza pojecie ,,Projektowanie oparte na wiedzy” (Knowledge Based Engineering)?

nie tylko narzedzia do projektowania brytowego, ale réwniez do powierzchniowego?
Graficzne jadra systemow — opis, charakterystyka, przyktady

Zapis konstrukcji i CAD

1.

aprwN

Omowic na wybranych przyktadach wtasnosci i wtasciwosci oraz cechy konstrukcyjne
Srodkow technicznych

Gtéwne rdznice miedzy rysunkiem wykonawczym a rysunkiem ztozeniowym

Podaj zastosowanie linii cienkiej z dtugg kreskg i dwoma kropkami

Podaj zastosowanie linii kreskowej cienkiej

Omowic na przyktadach metody rysowania tolerancji ksztattu i potozenia



Wytrzymatos¢ materiatéw

1.
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Definicja naprezenia, rodzaje stanu naprezenia, naprezenia normalne i styczne

Odksztatcenie bezwzgledne i wzgledne, objetosciowe i postaciowe

Naprezenia dopuszczalne i wspdtczynnik bezpieczenstwa, podstawy projektowania.

Prawo Hooke’a

Ptaski stan naprezenia, naprezenia gtdwne, czyste Scinanie,

Scinanie, $cinanie technologiczne, warunek wytrzymatosci dla écinania

Skrecanie pretéw o przekroju okragtym, pojecie momentu skrecajgcego, wykresy momentow
skrecajacych. Odksztatcenia i naprezenia przy skrecaniu i zatozenia upraszczajgce, kat
skrecenia, wskaznik wytrzymatosci przekroju na skrecanie, warunki wytrzymatosci i
sztywnosci przy skrecaniu.

Zginanie pretéow (belek) prostych, rodzaje zginania, obcigzenia belek, definicje sit
normalnych, sit thgcych (poprzecznych) i momentéw zginajacych,

. Wytrzymatos¢ ztozona — pojecie wytezenia materiatu, przeglad hipotez wytrzymatosciowych,

przypadki wytrzymatosci ztozonej — zginanie ukosne, zginanie ze skrecaniem.

Przetwarzanie obrazéw i systemy wizyjne

1.
2.

NV RAW

Definicja sygnatu. Podziat sygnatéw. Kryteria podziatu oraz przyktady sygnatéw 1D, 2D i 3D.
Sygnat analogowy a cyfrowy (1D i 2D), probkowanie sygnatéw. Twierdzenie Nyquista.
Kwantyzacja sygnatu. Szum kwantyzacji

Korelacja sygnatéw 1D i 2D. Jaka jest roznica pomiedzy korelacja a autokorelacjg?

Splot sygnatow, jego wiasnosci i podstawowe zastosowania.

Podstawowe wtasnosci Transformaty Fouriera, widmo amplitudowe i fazowe sygnatéw
Metody powstawania obrazu, obraz rastrowy a obraz wektorowy. Pojecie plamki rozmycia.
Podstawowe dziatania na obrazach. Rodzaje przeksztatcen obrazéw. Erozja, Dylacja
Filtrowanie obrazu. Filtry splotowe liniowe i nieliniowe. Filtr medianowy.

Mechatroniczne systemy sensoryczne

1.

O N A WN

Rola sensora w systemie mechatronicznym;

Podstawowe mechaniczne wielkosci pomiarowe

Charakterystyki elektryczne wyjs¢ sensorow

Budowa i dziatanie czujnikdéw optycznych

Budowa i dziatanie czujnikdw indukcyjnych

Budowa i dziatanie czujnikdw hallotronowych i termoelektrycznych
Enkodery inkrementalne i absolutne;

Zasady doboru sensoréw do systemdéw mechatronicznych

MES i metody numeryczne

1.
2.

Podac¢ najwazniejsze etapy procedury rozwigzywania zadan w ramach MES.

Podac¢ wzdr na rozwiniecie funkcji w szereg Taylora i oméwié jego znaczenie w modelowaniu
komputerowym.

Podac¢ dwie dowolnie wybrane metody catkowania numerycznego i omoéwi¢ doktadnosc tych
metod.

Omowic réznice w sposobie liczenia pochodnej funkcji jednej zmiennej metodami:
analityczng i numeryczna.

Omowic zagadnienie interpolacji na przyktadzie interpolacji wielomianowej dla trzech
punktow weztowych.

Podac¢ ogdlne cechy i przeznaczenie algorytmoéw aproksymaciji i ekstrapolaciji.

Omowi¢ metody numeryczne rozwigzywania rownan rézniczkowych i ich znaczenie w
modelowaniu przyrody.



Zatacznik 6

Zagadnienia na egzamin magisterski z mechatroniki

Zatacznik 7
Zagadnienia na egzamin inzynierski z informatyki

Algorytmy i struktury danych

1. Metody opisywania zimnaosci algorytmow.

2. Oméwt metody projektowania algorytméw (zachtanna, dzisVyciezaj, programowanie
dynamiczne).

Systemy operacyjne

1. Zaradzanie procesami (w tym: algorytmy przydziatu psmo@, synchronizacja procesow)

2. Zaradzania pangiciag operacyjg (organizacje paraci, pamec wirtualna)

3. Zarzgdzanie plikami (metody alokacji plikow na dyskurzazanie obszarami wolnymi,
algorytmy szeregowania ruchu gtowic).

4. Problem wzajemnego wykluczania i jego ragzania, w tym: operacje semaforowe - ich
implementacje i zastosowania

5. Problem zakleszczenia i podea do jego rozwizania

Podstawy programowania

1. Typy wartdci w C# - omoéwt rodzaje i zastosowanie
2. Oméwt instrukcje iteracyjne w C#

3. Przedstawisposoby deklarowania #ycia funkcji w C#
4. Przedstawisposoby komunikowaniagsiunkciji.

5. Bkdy w programach — jak unikajak wykrywac.

Bazy Danych

Podaj definicje baz danych, systeméw baz danych

Omowt diagram zwgzkdw-enciji

Omowe relacyjny model danych

Omowe etapy projektowania baz danych

Omowt transformagj diagramu zwgzkéw-encji do modelu relacyjnego
Omowe normalizacg schematow logicznych baz danych

Omowe transakcje

NoakswhNpE

Systemy informatyczne

1. Oméwe etapy projektowania systemow informatycznych

2. Omowe modelowanie danych - projektowanie baz danychyfdia zwizkow encji,
relacyjny model danych

3. Omowe modelowanie funkcji - Diagramy hierarchii funk¢iHD)

4. Omowe modelowanie przeptywow danych - Diagramy przephgdamych (DFD)

Sieci komputerowych

1. Oméw model ISO/OSI.

2. Scharakteryzuj warstwsieciovs modelu ISO/OSI.

3. Scharakteryzuj warstwransportow modelu ISO/OSI.

4. Wymien i sklasyfikuj protokoty routingu IP.

5. Omow rénice medzy sieciami LAN i WAN.

6. Przedstaw budow zasad dziatania przejcznika sieciowego.



7. Przedstaw budaowi zasad dziatania routera.
8. Omdw wigciwosci adresu fizycznego i adresu logicznego.

Inzynieria wiedzy i systemy ekspertowe

1. Oméwé podstawowe pegia inzynierii wiedzy i systeméw ekspertowych - definicje,
dziedziny zastosowa kategorie, cechy

Omowte struktue systemu ekspertowego

Omowt etapy konstruowania bazy wiedzy

Omowe metody pozyskiwania wiedzy

Omowe metody reprezentacji wiedzy

Omoéwte maszynowe uczenie i metody uczenia Si

Omowe metod indukcji drzew decyzyjnych

Nookwh

Bezpieczéstwo systemow informatycznych

. Wyjanij roznice pomg¢dzy szyfrowanie symetrycznym i asymetrycznym

. Omowe zasad dziatania podpisu elektronicznego

. Co to jest polityka bezpieazstwa

. Oméwe role centrum certyfikaciji

. Rola funkciji skrétu

Omowt dziatanie algorytmu RSA

. Wyjasnij problem bezpieczestwa kryptografii asymetrycznej na przyktadzie RSA

. Oméwe protokoty uzgadniania klucza

. Oméwe przebieg bezpiecznej transmisji w sieciach teteimaitycznych na przyktadzie
protokotu SSL z uwzgtnieniem metod kryptograficznych
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Inzynieria oprogramowania

1. Rola i znaczenie diagramu klas

2. Oméwt roznice pomgdzy programowanie strukturalnym a obiektowym
3. Co to g wzorce projektowe

4. Omowt proces testowania aplikaciji

5. Rola i znaczenie diagramu przypadkawyaia

Metody Numeryczne

. Oméw metody numerycznego catkowania

. Oméw metody numerycznegazniczkowania

. Co to jest macierz jakobianu

. Jak znal& przyblizone potaenie punktow przeetia dwu krzywych ptaskich, np. danej
paraboli np. z danym oégiem metod Newtona wykorzystgg macierz jakobianu, dla
danego punktu startowego

. Oblicz metod Newtona pierwiastek z danej liczny stagtuz danej wart€ci pocatkowe;j

. Wyznacz normy danego wektora i / lub danej nragie rozmiarze 3x3

. Oblicz dokfadnie oraz dowaiimetod; numeryczn catke oznaczoa dla danego
wielomianu. Océ biad wzgkdny i bezwzgidny

. Znajdz wartasci wiasne danej macierzy

. Jak okréli¢ graficznie minimum danej liniowej funkcji celu grdanych 3-4
ograniczeniach liniowych

A OWNPE

~N O O1

O

Przetwarzanie obrazéw

1. Definicja sygnatu. Kryteria podziatu sygnatovaniprzyktady sygnatéw 1D, 2D i 3D.

2. Sygnat analogowy a cyfrowy (1D i 2D), prébkoweasygnatow. Twierdzenie Nyquista.
Kwantyzacja sygnatu. Szum kwantyzacji

3. Korelacja (autokorelacja) sygnatow 1D i 2D.
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Splot sygnatdw, jego wiaséw i podstawowe zastosowania.

Podstawowe wiasioi Transformaty Fouriera, widmo amplitudowe i fazosygnatow
Metody powstawania obrazu, obraz rastrowy aztwektorowy. Pajcie plamki rozmycia.
Podstawowe dziatania na obrazach. Operacje atytane i logiczne

Rodzaje przeksztaltenorfologicznych obrazow. Erozja, dylacja, otwarciemkngcie
Filtrowanie obrazu. Filtry splotowe liniowe idiniowe. Filtr medianowy.

rafika komputerowa

Omowe i poréwna& modele barw Lab i RGB
Wyjani¢ pogcia: barwa chromatyczna, barwa achromatyczna, emmesaddytywne oraz
subtraktywne.

. Oméwé model barw HSV.

. Co to jest histogram obrazu? Przedstaechy histogramu.
. Co to jest fraktal oraz jakig gggo wigciwosci?

. Oméwe struktue drzew czworkowych.

Programowanie obiektowe

~NOoO OIS, WNBE

. Oméwé paradygmat programowania obiektowego.

. Wymien znane Ci rodzaje konstruktoréw.

. Oméwe zaprzyjanienie funkcji oraz klas.

. Wyjasni¢ pogcie konwersji w obiektach.

. Co to jest dziedziczenie w programowaniu obiefto?

. Oméwé wskazniki do obiektow oraz sktadowych obiektéw.
. Wyjasni¢ pogcie inkapsulaciji.

Wstep do sztucznej inteligencji
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. Wykorzystanie koncepcji sieci neuronowych w sztigj inteligencji
. Metody konstrukcji drzew decyzyjnych i ich zasgiwrania.
. Problem poszukiwania optymalnej wadiofunkcji jako zastosowanie algorytmow

genetycznych (ewolucyjnych).

. Metody rozwgzania problemu klasyfikaciji.

. Kryteria podziatu sztucznych sieci neuronowych

. Automaty komorkowe: ich ezci sktadowe i klasyfikacja Wolframa dla przypadkn 1

. Problem komiwojzera i metody jego rozwzania nargdziami inteligencji obliczeniowe,;.
. Idea zbioréw rozmytych i jej zastosowania.

Podstawy Metod Probabilistycznych i Statystyki

1.
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Omowe koncepa przestrzeni probabilistycznej orazzn@ definicje prawdopodohistwa,
prawdopodobigstwo warunkowe.

. Pogcie zmiennej losowej oraz jej charakterystyki.

. Oméwe rodzaje zbienosci zmiennych losowych.

. Oméwe Centralne Twierdzenie Graniczne.

. Estymatory i ich klasyfikacja, przedziat ufieg poziom ufngci.

. Testowanie hipotez statystycznych, wnioskowatagystyczne, poziom istotéa, zbidr

krytyczny, moc testu, i 1 i Il rodzaju.

. Oméwé miary niezawodn&i oraz pogcie struktury systemow.

Przedmioty specjalndéciowe
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Rozproszone Systemy Baz Danych

N A WNE

Omowt architektug systemow rozproszonych baz danych

. Omowe cechy rozproszonych baz danych (12 reguf)

Omowe zaradzanie transakcjami wrodowiskach systemow rozproszonych baz danych
Omowt fragmentagj relacji (horyzontalna, wertykalna)

Omowe problematyk alokacji danych.

Omowte hurtownie danych, w tym: modele przetwarzania ONEPOLAP,

Omowte procesy ETL

Omowt przetwarzanie analityczne w hurtowniach danyckymw: kategorie
analizowanych danych (fakty i wymiary), hierarchiaybutow, model relacyjny OLAP vs.
model MOLAP, schematy logiczne tych modeli (gwigzolateksniegu, konstelacja
faktow), operatory wspomag@age analiz danych wielowymiarowych.

Technologie mobilne na platformie .NET

1.
2.
3.
4.
5.
6.

Omowe zasady budowy dokumentu xml-owego.

Zastosowanie xml-a do zapisu GUI.

Omowe narzdzia i technologie budowy oprogramowania w systéWiiedows Mobile.
Specyfika budowy oprogramowania nagdzenia przenme.

Omowe podstawowe elementyywane do budowy GUI w technologii xaml.
Omowe koncepa} | zasady trwatego zapisu danych w Windows Mobile.

Sieci i sterowniki przemystowe

1.
2.
3.
4.
5.

Budowa sterownika przemystowego.

Ezyki programowania sterownikdw przemystowych.
Podstawowe elementyzyka drabinkowego.

RS232 — charakterystyka.

RS485 — charakterystyka.

Komputerowego wspomagania pomiaréw,
Rozproszone systemy pomiarowe i wizyjne

NoakwhE
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Omowe rodzaje sygnatow w uktadach pomiarowych,

Opis#& operacje prébkowania i kwantowania sygnatow,

Omowe funkcje i przyktadowe rodzaje sensoréw,

Rola i parametry kart pomiarowych,

Scharakteryzowgprzyrzdy wirtualne

Definicja i przyktady interfejséw spgtowych,

Scharakteryzowa poda przyktadysrodowisk programistycznych stosowanych w
komputerowym wspomaganiu pomiarow,

Omowte budowe i rodzaje transmisji w rozproszonych systemachipoowych.
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